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PREFACE

Depuis des décennies, des sylviculteurs, chercheurs et aménagistes des pays africains
ont pris conscience de la réduction progressive du volume des ressources en bois
d’ceuvre. Pour faire face a ce défi, ils ont testé diverses méthodes de plantations des
espéces locales d'arbres. Ces essais étaient parfois simplement motivés par la curiosité,
ou la volonté de domestiquer un arbre jugé intéressant afin d'en disposer prés de chez
soi : pouvoir le cultiver a sa guise, en qualité comme en quantité. La sylviculture a
ainsi nourri de nombreux ouvrages techniques. Si quelques-uns de ces ouvrages sont
librement accessibles sur internet, la majorité est plutét «dormante» ou uniquement
consultable sous forme de rapport dans des bibliothéques institutionnelles : institutions
de recherche scientifique, organismes étatiques de gestion des foréts, etc.

Par ailleurs, I'on pense que la plantation d'arbres originaires des foréts denses d'Afrique
aboutit parfois a des résultats mitigés, voire médiocres. Cette situation a conduit a
I'adoption et a la vulgarisation de plantations d’espéeces exotiques (Tectona grandis,
Gmelina arborea, Eucalyptus spp., etc.) au détriment des essences forestieres locales.
Les cas de succes de plantations d'arbres autochtones sont pourtant bien visibles mais
peu connus et peu documentés. Il s’agit notamment des plantations de la réserve de
Kienké-Sud au Cameroun ; des plantations de Yapo, Mopri et Sangoué en Cote d'Ivoire ;
des plantations de I'arboretum de Mboku-Nsitu en République du Congo ; celles de
Yangambi en République démocratique du Congo ; celles d'Ekouk au Gabon, etc.
Depuis bientot 20 ans, un partenariat entre |'association Nature+, Gembloux Agro-Bio
Tech (GxABT/Université de Liege) et diverses entreprises forestiéres d’Afrique centrale
(GRUMCAM, Pallisco, Precious Woods - CEB, SFID, Wijma) a également expérimenté
diverses plantations d’enrichissement dans les zones dégradées des concessions
exploitées. La combinaison des données récentes et de celles plus anciennes tirées de
la littérature grise, offre ainsi de nombreuses informations sur les forces et les faiblesses
des plantations d'espéces locales.

Dans le contexte actuel ou les ressources ligneuses d'intérét économique s'amenuisent,
que ce soit dans les concessions de production de bois d'ceuvre ou dans les zones
agroforestiéres, la Commission des Foréts d'Afrique centrale (COMIFAC) a fait du
développement des plantations forestieres une de ses priorités. Dans son «Plan de
Convergence 2015-2025», la COMIFAC vise clairement «le développement et la mise
en ceuvre de programmes nationaux de reboisement». Pour les sociétés forestiéres en
particulier, le bénéfice de programmes intensifs de reboisement d'essences locales serait
indéniable puisqu’une telle tache assurerait le maintien sur le long terme des essences
majeures commercialisées. Pour les populations dépendant directement des ressources
forestiéres, cela engendrerait le maintien d’espéces produisant aussi des produits utiles
dans leur vie quotidienne (fruits, graines, écorces, chenilles, etc.). Consciente de |'enjeu,
la COMIFAC a appuyé l'initiative de Nature+ et de GxABT/ULiege visant & synthétiser



les informations disponibles sur les essais de plantations d'arbres locaux en zone de
foréts denses humides tropicales.

Pour une telle intervention, la COMIFAC dispose du levier performant qu’est
le Programme de Promotion de [|'Exploitation Certifiée des Foréts (PPECF). Ce
programme est une émanation du financement de la Coopération allemande a travers
la KFW Bankengruppe. Il intervient dans la gestion durable des écosystémes forestiers
dans le bassin du Congo a travers trois volets : 'appui a la mise en place d'un cadre
propice a la certification, I'amélioration de la qualité de I'exploitation industrielle et
le renforcement de la communication sur |'exploitation durable industrielle. Comme
critere d'appréciation, le PPECF se base sur la dynamique des surfaces exploitées
respectant les normes légales ou de certification forestiére. Or, dans certains pays
du bassin du Congo, la légalité en matiére de gestion forestiére impose désormais
I'installation par les concessionnaires de plantations d'essences locales dans les zones
dégradées. La production d’'un ouvrage synthétique mais complet, un guide illustré
et accessible aux acteurs de la sylviculture des espéces locales, fait ainsi partie des
initiatives soutenues par la COMIFAC.

L'élaboration et I'aboutissement de ce guide est le fruit de la parfaite collaboration
entre différents organismes et structures intéressés par les méthodes de plantation
d'arbres en zone de foréts denses tropicales. Outre les organismes précédemment cités
(sociétés forestieres, Nature+, GxABT/ULiege), I'ouvrage a bénéficié de la participation
d'institutions nationales : la Cellule de Suivi de la Régénération, du Reboisement et
de la Vulgarisation Sylvicole (CSRRVS/MINFOF) du Cameroun, le Service National de
Reboisement (SNR) de la République du Congo, I'Institut National pour I'Etude et la
Recherche Agronomique (INERA) de la République démocratique du Congo, I'Institut
de Recherches en Ecologie Tropicale (IRET) du Gabon et le Centre de Coopération
Internationale en Recherche Agronomique pour le Développement (CIRAD) en
France. Son contenu a aussi été enrichi par la participation d'experts du domaine.
Il est particulierement destiné aux administrations en charge des foréts, aux instituts
de recherche, aux opérateurs économiques du secteur forestier, aux chercheurs, aux
aménagistes et aux sylviculteurs. La COMIFAC est donc particuliérement fiere d'avoir
développé la collaboration et la mise en commun des savoirs dans cet ouvrage
parfaitement vulgarisé et richement illustré.

Raymond Ndomba Ngoye
Secrétaire Exécutif de la COMIFAC
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PREAMBULE

La sylviculture est une série d'actions destinée a influencer les caractéristiques et
le développement d'un boisement naturel ou artificiel, afin d’en tirer un bénéfice
quelconque. Le sylviculteur est une personne entretenant ou cultivant la forét ou
le boisement. A ce titre, le gestionnaire d’'une plantation d'arbres est aussi un
sylviculteur, terme qui désignera dans cet ouvrage tout intervenant actif d'un
programme de reboisement par voies artificielles.

Pertinence du guide - Linstallation d'une plantation d'arbres répond a un ou
plusieurs objectifs : (i) la production de bois ; (i) la conservation in-situ de ressources
ligneuses spéciales ou d'un habitat exploité ou menacé (plantations conservatoires) ;
(iii) la production d'un produit forestier non ligneux (PFNL : fruit, graine, feuille, écorce,
etc.). Linitiative peut étre volontaire ou imposée par une norme légale, afin de restaurer
I'ambiance forestiere aprés une activité ayant dégradé le milieu. Elle peut aussi étre
suggérée dans le cadre d'un processus de certification de gestion durable, en lien
avec |'épuisement progressif de ressources forestieres particulieres. En particulier, les
gestionnaires de concessions de forét dense tropicale sont progressivement confrontés
alanécessité de planter des espéces locales, pour les raisons énoncées précédemment.
Ce regain d'intérét pour la mise en ceuvre d'une sylviculture de plantation d'arbres se
heurte néanmoins a des incertitudes autour des performances des espéces ligneuses
locales. Pour le sylviculteur souhaitant limiter les risques d’'échec, les seules solutions
possibles consistent soit a effectuer préalablement ses propres expérimentations avant
une mise en ceuvre a plus large échelle, soit a se documenter suffisamment sur les
espéces qui l'intéressent. Malheureusement, les publications pouvant conseiller les
sylviculteurs concernent généralement des résultats sur une ou quelques espéces,
dans un environnement spécifique et par une méthode particuliere.

Régions et publics cibles - Ce guide ambitionne de fournir des recommandations
aux sylviculteurs intéressés par les plantations d’'espéces autochtones en milieu
tropical humide. Il synthétise les connaissances acquises pour une série d'especes
ligneuses des foréts denses humides d’Afrique subsaharienne. Le guide est basé
sur des données publiées ou non, accumulées par des partenaires d'envergure
internationale ou de pays d’'Afrique centrale et occidentale. Bien que n’ayant
pas la prétention d'étre basé sur une recherche documentaire exhaustive, le guide
fournit un maximum d’informations pratiques et d'illustrations pour une cinquantaine
d'especes dont l'itinéraire sylvicole est relativement bien maitrisé. Pour des raisons
environnementales, le guide fait également le choix d'une sylviculture limitant le recours
aux produits chimiques. Il propose des techniques offrant le meilleur compromis entre
investissements et résultats.

Ce guide sera particulierement utile aux entreprises d’exploitation de bois africain
désireuses de mener des programmes sylvicoles sur le long terme. Il devrait intéresser,



en particulier, les sociétés certifiées par un label de légalité ou de gestion durable.
Mais elles ne constituent pas le seul public cible : I'ouvrage est également destiné aux
techniciens forestiers, aux étudiants et enseignants de disciplines forestiéres.

Structure de l'ouvrage - Le document est organisé suivant la chronologie
des activités mises en ceuvre dans un programme de plantation. En fonction
de l'information disponible pour une activité donnée, des espéces peuvent étre
évoquées dans un chapitre et pas dans un autre. Le guide comprend deux grandes
parties techniques. La premiére englobe les chapitres un a sept qui abordent les
aspects techniques généraux, depuis |'établissement du programme de plantation et
la sélection des espeéces, jusqu'a la plantation proprement dite et a sa gestion. La
seconde partie correspond au huitieme chapitre qui décrit I'itinéraire de plantation de
50 especes a haute valeur socio-économique des foréts denses humides d'Afrique. Elle
finit par un chapitre synthétisant les especes recommandées par type de végétation.
La troisieme partie donne une estimation de I'investissement nécessaire a la mise en
ceuvre d'un programme de plantation d‘arbres.

Les espéces décrites dans des fiches spécifiques font |'objet d'un important
commerce international (30 des principales essences de bois d’ceuvre) et sont
fortement utilisées par les populations locales pour les PFNL qu’elles fournissent
(une quinzaine d’espéces). A cette liste, ont été ajoutées quelques essences a
promouvoir pour leurs utilités commerciales potentielles.

Les sigles, ainsi que certains mots et expressions potentiellement complexes sont
écrits en bleu et définis dans le glossaire en fin d’ouvrage. Enfin, dans la mesure
ou les noms pilotes des espéces d'arbres varient parfois entre pays, il a été choisi
d'utiliser la nomenclature de I’Association Technique Internationale des Bois Tropicaux!
(ATIBT). Les noms pilotes sont accompagnés des noms scientifiques. Des encadrés
sont proposés pour mieux expliquer certaines notions ; ils sont écrits sur un fond
orange quand ils sont destinés a tout lecteur, et sur un fond vert quand ils sont
supposés aborder davantage des notions plus complexes.






1. AU DEPART UN PROGRAMME
( “;J‘ '\ DE PLANTATION




© K. Dainou

La planification écrite des actions a mener contribue au succes des programmes
sylvicoles de moyenne a grande envergure.



A I'image d'un plan d’aménagement fo-
restier, toute initiative de reboisement
mérite que les objectifs et la stratégie qui
en découle soient clairement énoncés,
idéalement, sous forme écrite. Un tel do-
cument est le programme ou le projet de
plantation. En fonction du sylviculteur, il
peut étre plus ou moins détaillé, techni-
quement et économiquement parlant, et
préciser la chronologie des activités sur
le moyen ou long terme. Dans tous les
cas, le programme de plantation répond
a trois interrogations de base : pourquoi?
quoi? comment?

1) Pourquoi planter? La réponse a
cette question revient a identifier
les problémes a I'origine de la dé-
cision de planter des arbres : soucis
actuels ou prévisibles d'ordre envi-
ronnemental, écologique, financier,
etc. L'énoncé du probléme revient
aussi a définir les objectifs de I'ac-
tion envisagée, en termes d'en-
vergure (lllustration 1): finalités et
résultats espérés (i) dans le temps
(temps d'investissement, temps de
récolte du produit final) ; et (ii) dans
I'espace (superficie a planter et ou
planter).

2) Quoi planter? Une espéce d'arbre
n'est pas une autre, chaque espéce
ayant ses spécificités et ses carac-
téristiques qui permettent ou non
certaines activités. L'énoncé de |'ob-
jectif du projet de plantation conduit
logiquement a identifier les especes
susceptibles de répondre aux fina-
lités de la démarche (lllustration 1).

3) Comment planter et gérer la
plantation ? Cette derniére question

Au départ, un programme de plantation

regroupe I'ensemble des techniques
qui seront mises en ceuvre afin d'at-
teindre I'objectif final. Sachant que
la production de plants en pépiniére
sera envisagée dans la majorité des
cas, la stratégie de plantation en-
globe toutes les étapes allant de la
collecte des semences a la conduite
de la plantation établie. Tant que les
objectifs initiaux et les espéces choi-
sies resteront inchangés, cette série
d'étapes reste également inchangée
et devient un cycle (lllustration 1).
Enfin, outre les aspects techniques,
on n‘oubliera pas que la gestion
d'un projet de reboisement artificiel
inclut aussi des volets financiers,
économiques, voire socioculturels.

Ces trois principales questions résument
les grandes étapes d'un programme de
plantation d'arbres.

Dans la mesure ou la premiére partie
(probléemes et objectifs) dépend forte-
ment de chaque sylviculteur, elle ne sera
pas davantage développée, hormis les
évocations d'objectifs de plantation figu-
rant dans le Préambule. La seconde par-
tie (espéces a planter) trouve des pistes
de réponse dans le second chapitre du
guide. Le choix final dépendra du sylvi-
culteur et du contexte de plantation. La
troisieme partie d'un projet de planta-
tion concentre les travaux techniques a
mettre en ceuvre, ainsi que les budgets
requis et éventuellement les retombées
futures. lls sont largement décrits dans
le présent ouvrage, du Chapitre 3 au
Chapitre 8, auxquels le lecteur est ren-
voyé. Comme dans tout projet en milieu
forestier, les activités d'enrichissement fo-
restier requiérent des précautions pour la
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sécurité des travailleurs (Photo 1). Cet
aspect doit étre développé dans le projet
de plantation et les mesures appropriées
doivent étre énoncées, en phase avec les
normes nationales ou de certification fo-
restiere, quand il s'agit d'une entreprise
forestiere certifiée. En particulier :

- chaque intervenant doit étre doté
de l'équipement de travail et de

protection individuelle adapté : tenue
de travail, casque, lunettes de protec-
tion, gants, limes, machette, trousse
de premiers secours, etc.;

- en cas d'usage d'une tronconneuse,
I'ouvrier la manipulant doit étre formé
a cet effet et pourvu des outils appro-
priés pour son usage.

G Partie 1 — Pourquoi planter ?
C] Partie 2 — Quoi planter ?

C] Partie 3 — Comment planter et
gérer la plantation ?

Plantation —
Récolte du
produit final

Identification
des

problemes

\ 4
)

Objectifs de
la plantation

~—

v
)

Choix des
especes

—

A 4

Semences —
Stratégie
d’approvisionnement

Pépiniéere —

Stratégie de
production des
plants

Sécurité des

intervenants

Plantation —
Suivi et
conduite

Plantation —
Installation

lllustration 1. Schématisation des principales parties d’'un programme de plantation.




Au départ, un programme de plantation

Photo 1. La sécurité d'un projet de plantation débute en pépiniére. Serpent (probablement la
couleuvre émeraude, Hapsidophrys smaragdinus) surgi d’un lot de plantules de bété (Mansonia
altissima) en pépiniere. © K.D.

Ce genre de rencontre, inoffensif ou plus ou moins risqué, peut étre géré en pépiniére en
adoptant certaines précautions : agiter chaque lot de grands plants a |'aide d'un baton avant d'y
plonger la main, étre formé aux gestes de premiers secours, étre formé a reconnaitre les animaux
venimeux, disposer d'un moyen de contact rapide des urgences.
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2. CHOIX DES ESPECES PRIORITAIRES
A PLANTER




© J.-L. Doucet

Choisir des especes en fonction des conditions du milieu est une des clés du
succes.



Les especes prioritaires pour les planta-
tions forestiéres pourraient étre définies
dans des textes légaux des pays d'Afrique
subsaharienne ; des réflexions dans ce
sens seraient en cours au Cameroun, par
exemple®. En l'absence de telles listes
d'espéces, le choix revient au sylvicul-
teur en fonction du contexte et de ses
objectifs.

Ainsi qu’expliqué en préambule, un accent
a été mis sur les especes de bois d'ceuvre,
en prenant en compte les préoccupations
des concessionnaires forestiers. Ces der-
niers gérent en effet 49,6 millions ha de
forét en Afrique centrale (dont 49 % sont
aménagésP)) et sont souvent confrontés a
d'importants enjeux de pérennisation de la
ressource.

2.1 Choix parmi les espéces
exploitées

2.1.1 Espéces fortement exploitées

Les concessionnaires forestiers d'Afrique
centrale focalisent I'essentiel de la pro-
duction ligneuse sur une douzaine d'es-
peces : okoumé (Aucoumea klaineana),
sapelli (Entandrophragma cylindricum),
ayous (Triplochiton scleroxylon), tali (Ery-
throphleum spp.), azobé (Lophira alata),
okan (Cylicodiscus gabunensis), iroko
(Milicia spp.), padouk d'Afrique (Ptero-
carpus soyauxii), kosipo (Entandrophrag-
ma candollei), limba (Terminalia superba),
sipo (Entandrophragma utile) et wengé
(Millettia laurentii). Les quatre espéces les
plus exploitées — okoumé, sapelli, ayous
et tali - représentent plus de 75 % du vo-
lume officiellement commercialisé. Sans
intervention humaine, il est certain que

Choix des espéces prioritaires a planter

les stocks exploitables de ces especes di-
minueront au fil du temps. Ces espéces
commerciales importantes, quel que
soit I'état de leur régénération natu-
relle, devraient étre incluses dans les
programmes de plantation des conces-
sions ou elles sont exploitées.

2.1.2 Espéces exploitées a faible
régénération naturelle

A I'échelle des concessions, certaines
especes peuvent afficher des probléemes
de régénération naturelle (faible densité
dans les premieres classes diamétriques
comparativement aux classes intermé-
diaires) ou de reconstitution (moindre
abondance des effectifs exploitables fu-
turs comparativement a ceux exploités
aujourd’hui). Ces espéces peuvent étre
identifiées grdce aux données d'inven-
taire d'aménagement : (i) la distribution
de leurs effectifs par classe diamétrique
est un bon indicateur de |'état de la ré-
génération (lllustration 2); (i) le calcul du
taux de reconstitution™ donne une esti-
mation des stocks futurs par rapport aux
stocks actuels.

2.1.3 Espéces exploitées a faible
densité de population

Les espéces parfois qualifiées de «spé-
ciales» peuvent étre ciblées dans les
programmes de reboisement. Il s'agit
notamment des espéces rares dans
une concession (a trés faible densité
de population) et/ou de celles listées
comme menacées a |'échelle nationale
ou internationale. Il n'y a pas de texte
légal portant sur les espéces rares dans
les pays d'Afrique centrale, hormis en
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République centrafricaine et en Répu-
bligue du Congo'. En pratique, de nom-
breux plans d'aménagement proposent
d’excluredel'exploitation lesespecesdont
la densité est inférieure a 5 tiges/km? a
dhp = 20 cm (dhp = diametre a hauteur de
poitrine, conventionnellement a 1,30 m).
Cette valeur semble un minimum puisque
d'autres travaux scientifiques suggérent

un seuil d'exclusion plus élevé, de
10 tiges/km? a dhp = 20 cm® ¢. Au sein
d'une concession, et sans préjuger des
densités observées dans les zones voi-
sines, il est recommandé d’intégrer les
espéces localement rares, exploitées
ou non, dans le programme de reboise-
ment, pour autant qu’on puisse aisément
récolter les semences (voir Section 3).

A

20000

00
0 w0 40 50 80 70 B % 0 10 120 130

Bome inferieure des classes diamétriques (cm)

B

200000

00
0 3 4 s 6 70 8 9% 00 Mo 120 130 140

140 1496200

149<6<200

lllustration 2. Répartitions par classes
diamétriques des effectifs de populations
d'arbres (structures diamétriques).

A - La structure est typique des
populations naturelles «en équilibre»,
avec une réduction graduelle des effectifs
des petites aux grandes tiges. B - La
structure est dite «en cloche» et indique
généralement un déficit de régénération

naturelle chez cette espéce.

" La République centrafricaine définit un seuil d'interdiction d’exploiter de : (i) 0,10 tige/ha a dhp = 10 cm
et pour les espéces ayant des effectifs nuls dans certaines classes diamétriques ; ou (i) 0,02 tige/ha a
dhp = 20 cm lorsque toutes les classes diamétriques sont représentées. La République du Congo fixe le

seuil d'interdiction d'exploiter & 0,02 tige/ha a dhp.




2.1.4 Espéces exploitées jugées
vulnérables

Pour ce qui est des especes menacées,
le sylviculteur peut avoir recours a des ré-
pertoires nationaux et internationaux pour
I'identification des essences candidates
au reboisement (Photo 2). En Afrique cen-
trale, il n"y a qu’au Cameroun qu‘on puisse
trouver une «Liste rouge nationale»?
(Encadré 1). Un ouvrage similaire existe
en Afrique occidentale pour le Bénin.

Choix des espéces prioritaires a planter

A I'échelle internationale, on aura recours
a certaines catégories de la Liste rouge de
['UICN et aux Annexes de la CITES (Enca-
dré 1) qui seront comparées aux espéces
inventoriées dans la concession. Sur cette
base, les especes aujourd’hui concernées
sont : afrormosia (Pericopsis elata), bubin-
ga (Guibourtia spp.), mukulungu (Autranel-
la congolensis), wengé (Millettia laurentii)
et zingana (Microberlinia bisulcata).

Encadré 1. Espéeces menacées pour le bois d'ceuvre

En Afrique subsaharienne forestiere, des « Listes rouges nationales » de plantes ont
été élaborées au Cameroun et au Bénin, suivant les critéres de I'UICN. Toutefois,
ces listes nationales fondent leur catégorisation sur la démarche adoptée par
I'UICN pour sa Liste rouge globale, démarche et résultats qui méritent une révision
d'aprés I'UICN elle-méme, en ce qui concerne les végétaux tropicaux tout au
moins. En attendant la finalisation de cette révision (révision en cours), il est suggéré
de considérer comme menacées les espéces listées dans les deux catégories
suivantes : « En danger critique» (CR ; I'espece est confrontée a un risque élevé
d’extinction a |'état sauvage) ; «En danger» (EN ; I'espéce est confrontée a un
risque tres élevé d'extinction a I'état sauvage).

Pour ce qui est des Annexes de la CITES, les Annexes | et Il peuvent servir de
source d'identification. L'Annexe | regroupe les especes menacées d’extinction
et qui ne peuvent étre commercialisées en dehors de conditions exceptionnelles.
L'’Annexe Il regroupe les especes potentiellement menacées en cas de commerce
international non contrélé ; un permis d'exportation ou un certificat de réexportation
est requis en cas de commercialisation.

Les espéces exploitées et considérées comme menacées aux échelles nationales
ou internationales devraient étre incluses dans les programmes de reboisement.

2.1.5 Promotion des espéces
alternatives

De nombreuses especes d'arbres ne sont
pas aujourd’hui exploitées pour le bois

d'ceuvre, bien qu'ayant des propriétés
technologiques proches de celles des
espéces traditionnellement commercia-
lisées. Dans les plans d’aménagement,
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ces especes sont parfois nommées «es-
peces de promotion», ou apparaissent
ailleurs sous le vocable «especes peu
connues/peu utilisées» (Lesser Used Spe-
cies ou LUS, Less Known Timber Species
ou LKTS). Un ouvrage de I'ATIBT fournit
une liste d'especes, actuellement com-
mercialisées ou a promouvoir, en fonc-
tion de leurs propriétés technologiques

et usagest®. La promotion de ces espéces
méconnues est entretenue par des orga-
nismes tels que I’ATIBT, le FSC-Danemark,
I'OIBT, le WWF (Encadré 2). Afin de ne
pas répéter les erreurs du passé (c'est-
a-dire miser uniquement sur le potentiel
naturel), il est primordial d'envisager
dés a présent des plantations d'espéces
de promotion.

Encadré 2. Especes a promouvoir pour le bois d'ceuvre

La promotion des espéces de bois d'ceuvre peu connues (ou LKTS pour «Less
Known Timber Species») a débuté vers le début des années 2010, bien que di-
vers auteurs aient suggéré auparavant la nécessité de diversifier les especes tro-
picales exploitées. Un ouvrage de I'ATIBT fournit une liste d'especes, actuelle-
ment commercialisées ou non, en fonction de leurs propriétés technologiques et
usages (voir [8, p.16]). LATIBT continue de soutenir la vulgarisation des especes

peu connues (https://www.atibt.org/fr/projet/lkts-2020/). FSC-Danemark consacre
un site web a cette problématique (http://www.lesserknowntimberspecies.com/).
Il 'est aussi possible de trouver un guide du WWF proposant des alternatives aux
principales especes commerciales actuelles : https://www.worldwildlife.org/publi-
cations/guide-to-lesser-known-tropical-timber-species. Enfin, 'OIBT propose un
site web analogue : http://www.tropicaltimber.info/fr/#panel2.

Les especes de promotion devraient étre incluses dans les programmes de re-
boisement : il s'agit d’'une mesure de précaution permettant d'anticiper les effets

d’'éventuelles exploitations soutenues de ces essences.

2.2 Choix parmi les espéces a
valeur socioculturelle

Pour une bonne frange des ménages ru-
raux, |'objectif de plantation sera lié aux
produits autres que le bois de I'arbre :
écorce, feuille, abri pour chenilles, etc.
Les arbres a fruits et/ou a graines comes-
tibles prisés en Afrique varient d'une zone
a l'autre, mais on peut citer I'essessang
(Ricinodendron heudelotii), le manguier

sauvage (Irvingia gabonensis), le moabi
(Baillonella toxisperma, Photo 3)7, ainsi
que les arbres abritant périodiquement
des chenilles collectées par les populations
locales, notamment le sapelli (Entandro-
phragma cylindricum) et I'ayous (Triplochi-
ton scleroxylon)'®. Promouvoir la planta-
tion de telles espéces est d'autant plus
pertinent que certaines - dites «concur-
rentielles»'" — sont a |'origine de conflits

sociaux entre les sociétés forestiéres
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Mukulungu (Autranella congolensis) © J.-L.D.  Wengé (Millettia laurentii) © J.-L.D.

Photo 2. Exemples d'espéces d'arbres commerciales jugées menacées par |'UICN et/ou la CITES.
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et les communautés rurales (exemples: parties gagneraient a accroitre les effec-
sapelli - Entandrophragma cylindricum et tifs de ces espéces d'arbres dans leur en-
moabi - Baillonella toxisperma) : les deux vironnement commun.

Photo 3. Exemple d'une espéce a forte valeur socioculturelle et concurrentielle : le moabi
(Baillonella toxisperma). Jeune arbre, et fruits et graines. © J.-L.D.







© K. Dainou

La maitrise de la collecte et de la gestion des semences garantit la production
de plants performants.
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La disponibilité, a moindre colt, d’organes
de multiplication des plants (semence,
boutures, etc.) est essentielle a la réalisa-
tion des plantations. La semence s'entend
ici comme la graine ou le fruit assurant
la reproduction d'une plante. Dans les
zones tropicales humides, et en I'absence
d‘un systeme officiel d'approvisionnement
en graines d'especes locales, la grande
majorité des sylviculteurs aura recours a
des collectes directement au pied de se-
menciers, encore nommés arbres-méres
ou arbres-parents. Dans ce cas, il est im-
portant de prendre en compte un certain
nombre de recommandations pratiques
pour constituer des lots de semences de
bonne qualité.

La multiplication de plants par voie végé-
tative (bouturage, greffage, etc.) est cod-
teuse et techniquement contraignante.
Elle sera traitée uniquement pour |'ayous
(Triplochiton scleroxylon), pour des rai-
sons détaillées dans |a Section 4.8.

3.1 Planification de la collecte
des semences

Il s'agit de la premiere étape d'opération-
nalisation d'un programme de plantation.
Lorsque les objectifs de plantation et les
especes a planter sont définis, la connais-
sance des périodes de production de
fruits matures des espéces ciblées est un
prérequis. A titre indicatif et en fonction

de l'information fiable disponible, le Ta-
bleau 1 fournit par région le calendrier
de fructification d'une série d'espeéces
ligneuses africaines de bois d'ceuvre et
de PFNL" ', Des calendriers de fructifi-
cation sont également fournis pour les
essences détaillées dans la Section 8.
L'Afrique centrale, traversée par |'équa-
teur climatique'™ a été subdivisée en deux
zones car la phénologie des espéces varie
parfois de part et d'autre de cette char-
niere climatique 1314,

Des que la période de fructification est
connue ou que l'arbre cible a été obser-
vé avec des fruits immatures, une plani-
fication de la récolte est recommandée.
D’une maniéere générale, il est déconseillé
de récolter les fruits ou graines en tout
début ou en fin de fructification. Durant la
pleine période de la fructification, la né-
cessité de récolter rapidement ou non des
semences matures va dépendre de leur
aptitude a demeurer longtemps viables.
Cette aptitude ramene a deux grands
groupes de semences : (i) les semences
orthodoxes, capables d'étre stockées sur
de longues périodes sans perte de leur
viabilité ou pouvoir germinatif ; et (i) les
semences récalcitrantes, devant étre rapi-
dement semées car ne pouvant survivre
a un long stockage. Malheureusement,
ces dernieres sont trés répandues parmi
les espéeces tropicales des foréts denses

i La référence [12] fournit également d'intéressantes indications sur les périodes de fructification d'arbres

d'Afrique de I'Ouest.

it 'équateur climatique ou charniére climatique est une bande délimitant le climat boréal (dans I'hémisphére
Nord ; une principale saison séche de décembre a février) et le climat austral (largement dans I'hémispheére
Sud ; saison séche de juin a ao(t). La charniére climatique se situe légérement au nord de I'équateur géo-
graphique. En Afrique centrale, elle est a la hauteur de la limite sud du Cameroun. Les références [13] et [14]
proposent des cartes de |'équateur climatique en Afrique.
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humides : 60 a 70 % des semences des
especes ligneuses perdraient leur viabilité
en 3 a 6 mois au maximum, a température
ambiantel'®. Les semences récalcitrantes,
dont les grosses graines provenant de fruits
charnus (moabi — Baillonella toxisperma,

mangue sauvage - [rvingia gabonensis,
etc.), nécessitent quelques précautions
entre le moment de récolte et le semis ;
de plus amples explications sont fournies
dans la Section 3.8.

Tableau 1. Calendrier mensuel de fructification d'espéces des zones tropicales humides
d'Afrique centrale et occidentale (cf. Section 8 pour les principales espéces décrites dans le

guide).

Ca = Camreroun (R du Camerour)
Ga = Gabon (R gatomaise)

Gu = Guinds Consfry (R de Guinde)
Li = Libéna (R dur Libenia)

RC = R. c Conge

ROC = R D, dv Conga

Nom pilote et calen-

drier de fructification lenllt

Dacryodes
klaineana

Nom pilote et calen-
drier de fructification

--———-Afrique centrale, nord de lequsteur cimatique
Afrique cantrae, sud de Néguateur chmatigue
Adrique cooidentale

J,F. M, ale, = Jamder. Fowier, Mars, eie

‘ Nom pilote et calen-

X " Nom lati
drier de fructification ‘ ombaty

‘ Nom latin

Strombosia
pustulata

Panda oleosa

Antiaris Scottellia Tetrapleura
toxicaria klaineana tetraptera
Desbordesia Trichoscypha Carapa
glaucescens acuminata procera

Irvingia
gabonensis

Bikinia letestui Ongokea gore

Pouteria
altissima

Julbernardia
pellegriniana

Anopyxis
klaineana
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Ca = Gameraun (R du Cameroun) _
Ga = Gabon (R. gatorse} L:‘ <o Afique cenlrale, nord de fequstewr cimalique
Gu = Guinde Conatry (R s Guinde) Atrique cantrale, sud da Tecuataur chmatigus
Li= Libéria (R du Libaria) Mrique coodentale.

RC = 7. du Cange
RDC =R D, ts Congs

3 F. M, ale, = Jamder. Fowier, Mars, e

Nom pilote et calen-
drier de fructification

Nom pilote et calen-

drier de fructification Nom latin

Nom latin ‘

. Nom pilote et calen-
Nom latin ‘ p

drier de fructification

Guibourtia

; Scorodo-
demeusei - G. .
- Coula edulis phloeus
tessmannii — G. ;
zenkeri

pellegriniana

Pentaclethra
eetveldeana

Coelocaryon

Afzelia bella p
preussii

Klainedoxa
gabonensis

Petersianthus
macrocarpus

Vitex doniana

Dialium
pachyphyllum

Eribroma

oblongum Daniellia ogea

Terminalia Albizia ferru- Testulea

ivorensis ginea gabonensis
Pentadesma Bombax Amphimas
butyracea brevicuspe ferrugineus

Detarium
macrocarpum

Chrysophyllum

Parkia bicolor "
lacourtianum
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Ca = Camreroun (R du Camerour)
Ga = Gabon (R gatomaise)

Gu = Guinds Conmiry (R de Guinde)
Li= Libéria (R du Libaria)

RC = R. du Congo

ROC = R D, dv Conga

Nom pilote et calen-

Nom pilote et calen-

~Afrigue centrate, noed de lequsteur cimatique
Atrique cantrsls, aud da [éouataur chmatius
Adrique ooodentale.

4, F, M, g, = Jamder. Fovrier, Mars, e

Nom pilote et calen-

drier de fructification N iy drier de fructification ‘ Mo [Eidlr drier de fructification ‘ Nz i
‘({17 A leth leopsi
[ Moarne 11 | oy . Pentaclethra Pteleopsis
I.{'}_I%({\ e J:}J.J . Annickia affinis macrophylla hylodendron
\ A
Dacryod§§ Scy P hocepha— Poga oleosa
normandii lium mannii
Symphonia Dacryodes Dacryodes
globulifera buettneri edulis
Parinari Prioria Tessmannia
excelsa oxyphylla africana
I 4

Notes : Les données d'Afrique centrale au nord de I'équateur climatique proviennent du
Cameroun (Djoum, Ma'an, Mamfe, Mbang, Mindourou) et du nord de la République du Congo
(Pokola, Kabo) - Les données d'Afrique centrale au sud de I'équateur climatique proviennent
du Gabon (Ekouk, Bambidie) et de la R. D. du Congo (Babusoko-Luki) — Les données d'Afrique
occidentale proviennent de Guinée-Conakry (Sérédou en Guinée forestiére) et des environs de

Monrovia (Libéria"é)).

3.2 Semenciers — Considérations
de base

La semence est souvent le point de dé-
part de nouveaux arbres, et elle contient
le patrimoine génétique hérité des arbres-
parents. Ce patrimoine sera donc aussi ce-
lui du futur arbre planté. Aujourd’hui, il est
bien connu que les arbres héritent assez

fortement de leurs parents les carac-
téres qualitatifs — cylindricité, rectitude,
élagage naturel, tolérance aux mala-
dies, goit des fruits (qualités organo-
leptiques), etc. — ainsi que les propriétés
du bois, a commencer par sa densité. Au
moins 30 a 60 % de la «valeur» affichée
par |'arbre pour les caractéres précités
dépend de son «héritage génétique»
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(Encadré 3)"7.. Une plantation créée a
partir de graines issues d'un semencier
tordu, par exemple, risque d'afficher une
forte proportion d'arbres également tor-
dus. Linfluence de I'héritage génétique
concernant les caracteres dendromé-
triques — hauteur totale, volume du bois,
accroissement en hauteur ou en diametre,
etc. — est théoriquement plus faible,

surtout quand |'environnement de |'arbre-
mére est différent de celui des descen-
dants (les plantations). Néanmoins, des
plantations créées a partir de semences
issues d’'arbres a forte croissance en
hauteur affichent aussi d’excellentes
croissances, a condition de rester dans
le méme type d’environnement que ce-
lui des semenciers!"”..

Encadré 3. Héritage génétique ?

Le terme «héritage génétique» utilisé ici correspond strictement & la notion
d'héritabilité des caractéres dits polygéniques (gouvernés par plusieurs genes).
Pour un caractére donné, pris dans un environnement donné, ['héritabilité
génétique est une mesure de la contribution relative des parents a I'aspect ou la
valeur physique (phénotype) de la descendance. La valeur de ['héritabilité varie de
0 a 1. Plus I'héritabilité est élevée, plus grande est I'implication génétique dans
I'expression phénotypique du caractere. Inversement, une héritabilité proche de 0
indique un caractere fortement dépendant de |'environnement.

Pour davantage d'informations sur cette notion et une synthése des résultats
connus sur les arbres forestiers, le chapitre 6 de la référence [17] sera utile.

\

Héritabilité plus exactement

J

Par ailleurs, il est démontré que des
graines issues de semenciers apparentés
sont sujettes a la dépression de consangui-
nité : les arbres issus de telles semences
affichent en moyenne des performances
moindres (survie, croissance, résistance
aux maladies) comparativement a des
arbres issus de la libre pollinisation®.
Des semenciers trop proches ou trop
isolés des autres (ces derniers présen-
tant un risque accru d’'autopollinisation)
peuvent présenter des graines apparen-
tées susceptibles d'étre affectées par la

dépression de consanguinité.

Ces considérations de base seront essen-
tielles dans le choix des semenciers.

3.3 Semenciers — Aspects
physiques de |'arbre idéal

Le semencier idéal, encore nommé idé-
otype (Photo 4), doit afficher un certain
nombre de caractéristiques assurant un
«héritage génétique» optimal pour les ca-
ractéres intéressants en sylviculture. Le Ta-
bleau 2 présente les traits de I'arbre-mere

" La référence [17] détaille les conséquences de la dépression de consanguinité. En particulier, le chapitre 5

et l'illustration en p. 90 de la référence sont éloquents.
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idéal. Ces caractéristiques ne sont pas
exhaustives et peuvent varier en fonction
des objectifs spécifiques de production
de la plantation. Dans tous les cas, on re-
cherchera des semenciers pas trop iso-
lés d'autres arbres de la méme espeéce,
exempts de maladies ou d'importants
défauts physiques, et entourés d'indivi-
dus répondant aux critéres de |'idéotype
(les autres idéotypes doivent se situer a
une certaine distance du semencier visé ;
Section 3.4).

En ce qui concerne la production de
PFNL destinés a la consommation, il
est important d'avoir recours a l'avis
des habitants des villages voisins quand
cela est possible. En effet, ils connaissent
souvent les arbres offrant les qualités
organoleptiques désirées (golt, cou-
leur, odeur, s'il s'agit d'un fruit ou d'une
graine) ou ceux a éviter absolument pour
des raisons données.

e T

Photo 4. |déotype d'ayous (Triplochiton scleroxylon) a gauche (A) et un contre-exemple a droite (B).

© J.-L.D.

Pour la production de bois, les arbres-
parents devraient étre des individus émer-
gents de la canopée, dominants ou co-
dominants, entourés d'arbres similaires :
bien conformés, sains et sans défauts phy-
siques. En forét dense tropicale naturelle,
a moins d'avoir affaire & une espéece gré-
gaire, il est rarement possible de vérifier

I'aspect des arbres de la méme espece
autour de l'arbre cible (du fait de la grande
diversité floristique et des faibles densités
par espece). On se contentera souvent
d'apprécier I'aspect de I'arbre cible et de
quelques autres arbres conspécifiques
environnants et aisément repérables.
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En cas de planification d'une plantation
conservatoire, l'aspect physique des
arbres-meéres importe peu. Les planta-
tions conservatoires n‘ont pas pour but
une production socio-économique quel-
conque, mais le maintien du patrimoine

génétique de populations d'une espéce
donnée. Un arbre tordu peut receler
des caractéristiques intéressantes pour
d'autres aspects (résistance aux mala-
dies...), et mérite de figurer dans une telle
plantation.

Tableau 2. Caractéristiques du semencier idéal pour la collecte de graines destinées a
I'installation d’une plantation de bois ou d'un arbre PFNL.

Pour tout objectif

- Ne doit pas étre trop isolé des -
arbres de la méme espece.

- Arbre mature mais pas trop vieux.

- Pas de symptéme de maladie :
pourriture, tronc et/ou branches

- Pas de défaut physique apparent : ilggel
bosse, cannelure, écorcage anor-
mal, feuillage peu dense ou avec

des problemes sanitaires, etc.

- Arbre entouré d'autres arbres bien
conformés, sains et vigoureux.

Pour la production de bois
Dominant ou codominant.
- Fat droit et élancé.

- Fat cylindrique.

- Pas de branches basses.

partiellement desséchés, etc. - Arbre unicaule (une seule

Pour la production de

- Organe correspondant
qualitativement aux critéres
recherchés sur la base
des connaissances locales
(écorce, fruit, graine, etc.).

- Production abondante/
importante de I'organe
recherché (écorce, fruit,
graine, etc.).

3.4 Semenciers - Nombre
minimal de semences par lot et
distance inter-arbres

Le lot de semences désigne des graines
ou des fruits collectés un jour donné prés
d'un arbre ou d'un groupe d'arbres pré-
cis. Un lot de semences destiné a une
plantation de production de bois et
collecté dans un peuplement naturel
devrait étre issu d'un mélange d'au
moins 10 semenciers distants entre
eux d’au moins 200 m (lllustration 3).
Si cela s'avere difficile en pratique (du
fait des délais de semis par exemple),
le mélange devra étre effectué lors de
la plantation, en combinant des lots de
plants. Les exigences en effectif de se-
menciers se fondent sur les faits suivants :

1) afin de parer aux dégats dus aux
maladies potentielles, il est toujours
préférable de disposer d'une diver-
sité génétique substantielle au sein
des lots de graines. En milieu natu-
rel, chaque arbre est pollinisé libre-
ment et génére un lot de graines de
bonne diversité génétique, du fait de
la multitude de peres (pollinisateurs).
Une dizaine d'arbres-meéres a priori
non apparentés offre donc une diver-
sité génétique non négligeable ;

2) la distance moyenne de dispersion
des graines donne une idée du
rayon dans lequel se situent des indi-
vidus a priori apparentés. Il y a eu as-
sez peu d'études sur les distances de
dispersion de graines chez les arbres
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tropicaux. Hormis pour quelques
especes zoochores bénéficiant de
longues distances de dispersion
de graines (de l'ordre de plusieurs
kilometres pour l'iroko — Milicia ex-
celsa et le moabi — Baillonella toxis-
perma), les données disponibles
font état de quelques dizaines ou
centaines de meétres pour les arbres
tropicaux d'Afrique et d’Amérique :
70 m pour le movingui (Distemo-
nanthus benthamianus), 175 m pour

le tali (Erythrophleum suaveolen